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1. Пояснювальна записка 

1.1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Мета. Метою викладання навчальної дисципліни курсу "Холодильні 

установки" є вивчення таких питань: призначення холодильних установок; 

планувальні рішення; ізоляційні конструкції; розрахунок тепло припливів; підбір 

та розрахунок основного та допоміжного холодильного обладнання; оптимальні 

режими роботи 

Завдання. Основними завданнями вивчення дисципліни «Холодильні 

установки» є: 

 Визначити вихідні вимоги проєктування холодильних установок. 

 Здійснити техніко-економічне обґрунтування охолоджувальної 

системи. 

 Розрахувати тепловологісне навантаження холодильної системи для 

визначення її продуктивності. 

 Визначити умови експлуатації системи ХУ. 

 Визначити типи охолоджувальних систем. 

 Розробити план заходів, щодо підвищення енергоефективності ХУ. 

 Розробити план заходів, що екологічності системи ХУ. 

 Обрати метод регулювання роботи системи ХУ. 

 Сформувати етапи монтажу системи ХУ. 

 Питання охорони праці та безпеки функціювання системи ХУ. 

 Порівняльний аналіз із конкурентними системами ХУ для 

визначеного об’єкту. 

 Зробити економічну оцінку та дослідити окупність системи ХУ. 
 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати : 

- сучасні схеми холодильних установок для промислових холодильних 

підприємств; 

- компонування вузлів цих схем; 

- системи з проміжним носієм; 

- оборотні водяні системи; 

-  компонування камер холодильників, машинних відділень, конденсаторних 

вузлів; 

- питання експлуатації холодильних установок в сучасних умовах; 

- світові тенденції розвитку холодильної техніки. 

 

вміти: 

- проектувати холодильні камери, машинні відділення; 

- визначати недоліки в роботі холодильної установки; 

- проводити розрахунок основного та допоміжного холодильного обладнання; 

- виконувати порівняльний аналіз промислових холодильних установок з 

урахуванням сучасних вимог до них. 
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1.2. Компетентності, які може отримати здобувач вищої освіти 

У результаті вивчення навчальної дисципліни «Холодильні установки» здобувач 

вищої освіти отримує наступні програмні компетентності та програмні результати 

навчання, які визначені в Стандарті вищої освіти зі спеціальності 142 Енергетичне 

машинобудування та Освітньо-професійній програмі «Холодильні машини, установки та 

кондиціювання повітря» підготовки бакалаврів. 
 

Загальні компетентності: 

ЗК 1. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

ЗК 2. Здатність до проведення досліджень. 

ЗК 3. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК 4. Здатність спілкуватися іноземною мовою в професійній сфері. 

ЗК 8. Здатність працювати в команді, приймати рішення, в тому числі в 

екстремальній ситуації, та нести за них відповідальність. 

ЗК 11. Здатність розробляти та управляти проектами. 

ЗК 12. Здатність виявляти ініціативність та підприємливість. 

ЗК 14. Прагнення до збереження навколишнього середовища. 

 

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності: 

ФК 1. Здатність демонструвати всебічні знання в галузі 14 «Електричної 

інженерії» зі спеціальності 142 «»Енергетичне машинобудування» за освітньо- 

науковою програмою «Холодильні машини, установки і кондиціювання повітря» 

та перспективи її розвитку. 

ФК 3. Здатність застосовувати свої знання і розуміння для визначення, 

формулювання і вирішення складних інженерних завдань з використанням 

спеціальних і загальновживаних методів. 

ФК 5. Здатність аналізувати необхідну інформацію, технічні дані, показники та 

результати роботи, систематизувати їх і узагальнювати з метою покращення 

характеристик енергетичного і теплотехнічного, холодильного обладнання, 

створення нових технологій і модернізації виробництва. 

ФК 9. Здатність проводити аналіз конкурентних розробок та здійснювати техніко- 

економічне обґрунтування, організовувати та виконувати наукові дослідження, 

пов’язані розробленням та впровадженням інноваційних проєктів і програм в 

галузі 14 «Електричної інженерії» зі спеціальності 142 «»Енергетичне 

машинобудування» за освітньо-науковою програмою «Холодильні машини, 

установки і кондиціювання повітря». 

ФК 12. Здатність розробляти фізичні й математичні моделі процесів в 

енергетичному, холодильному і технологічному обладнанні з аналізом результатів 

і розробкою методик розрахунку обладнання (шляхом порівняння з результатами 

експериментальних досліджень). 

Програмні результати навчання: 

ПРН 1. Знання і розуміння спеціальних розділів термодинаміки, теорії 

тепломасообміну, гідрогазодинаміки, трансформації (перетворення) енергії, 

технічної механіки, що лежать в основі спеціальності «Енергетичне 

машинобудування» відповідної спеціалізації, на рівні, необхідному для досягнення  

результатів освітньої програми. 

ПРН    3.     Здатність     критично     осмислювати      проблеми     енергетичного 

https://mon.gov.ua/storage/app/media/vishcha-osvita/zatverdzeni%20standarty/12/21/142-Enerh.mashynobud-bakalavr.21.10.22.pdf
https://mon.gov.ua/storage/app/media/vishcha-osvita/zatverdzeni%20standarty/12/21/142-Enerh.mashynobud-bakalavr.21.10.22.pdf
http://kafedra-h-m.ontu.edu.ua/wa-data/public/site/%D0%9E%D0%9F%D0%9F_%D0%91%D0%B0%D0%BA_142_%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%86.pdf
http://kafedra-h-m.ontu.edu.ua/wa-data/public/site/%D0%9E%D0%9F%D0%9F_%D0%91%D0%B0%D0%BA_142_%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%86.pdf
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машинобудування, у тому числі на межі з іншими галузями, зокрема з 

інженерними науками, фізикою, хімією, екологією, економікою. 

ПРН 5. Здатність розв’язувати складні інженерні завдання і проблеми 

енергетичного машинобудування, що потребує оновлення та інтеграції знань, у 

тому числі в умовах неповної/недостатньої інформації та суперечливих вимог. 

ПРН 6. Здатність приймати рішення з інженерних питань енергетичного 

машинобудування у складних і непередбачуваних умовах, у тому числі із 

застосуванням прогнозування та сучасних засобів підтримки прийняття рішень. 

ПРН 8. Здатність розраховувати і проектувати вироби в галузі енергетичного 

машинобудування, процеси і системи, що задовольняють встановленим вимогам,  

які включають обізнаність про нетехнічні (суспільство, здоров'я і безпека, 

навколишнє середовище, економіка і промисловість) аспекти; обрання і 

застосовування адекватної методології проектування. 

ПРН 12. Здатність планувати і виконувати експериментальні дослідження та 

обробку отриманих результатів в сфері енергетичного машинобудування за 

допомогою інструментальних засобів (вимірювальних приладів, обчислювальної 

техніки), робити висновки з використанням системного аналізу, синтезу та інших 

методів і надавати рекомендації щодо впровадження результатів дослідження. 

ПРН 13. Здатність використовувати сучасний інструментарій (створення, вибір і 

застосування відповідних технологій, ресурсів і інженерних методик, включаючи 

прогнозування й моделювання) для проведення комплексної інженерної діяльності 

за спеціальністю. 

ПРН 15. Усвідомлення економічних, організаційних і управлінських питань (таких, 

як управління проектами, управління ризиками та змінами) в промисловому і 

діловому контексті. 

ПРН 16. Здатність зрозуміло і недвозначно доносити власні висновки з проблем 

енергетичного машинобудування, а також знання та пояснення, що їх 

обґрунтовують, до фахівців і нефахівців, зокрема до осіб, які навчаються. 

ПРН 17. Здатність враховувати соціальні і етичні наслідки професійної діяльності в 

галузі енергетичного машинобудування 

ПРН 18. Здатність, беручи на себе відповідальність за прийняття рішень, керувати 

професійною діяльністю, або проектами та дослідженнями з енергетичного 

машинобудування. 

ПРН 20. Здатність ефективно працювати в національному та міжнародному 

контексті, індивідуально та як член команди, і ефективно співпрацювати з 

інженерним та науковим співтовариством і суспільством загалом. 

ПРН 21. Здатність використовувати іноземні мови у професійній діяльності в галузі 

електричної інженерії і, зокрема, енергетичного машинобудування. 
 

1.3. Міждисциплінарні зв’язки 

Попередні – математика, послідовні - тепломасообмін, технічна термодинаміка, 

гідрогазодинаміка, технічна механіка конструкційних матеріалів, автоматизоване 

проектування енергетичних машин 
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1.4. Обсяг навчальної дисципліни в кредитах ЄКТС 

Кількість кредитів – 4,5, годин - 135 
Аудиторні заняття, годин: всього лекції практичні лабораторні 

денна 66 30 18 18 

заочна - - - - 

Самостійна робота, годин Денна -69 Заочна -  

 
 

2. Зміст дисципліни 
2.1. Програма змістовних модулів 

Змістовний модуль 1: Аміачні холодильні установки 
№ 
теми Зміст теми Годин 

1. Предмет курсу «Холодильні установки". Поняття про холодильну 

установку. Особливості холодильного господарства України. 

Безперервний холодильний ланцюг, його аспекти. 

2 

2. Типи систем охолодження. Системи охолодження безпосереднього 
кипіння та з проміжним холодоносієм. 

2 

3. Аміак як провідний холодоагент в промислових холодильних 

установках. Аміачні безнасосні системи охолодження прямоточні та з 

віддільником рідини, їх переваги та недоліки. 

3 

4. Системи охолодження з верхнім та нижнім розташуванням 

віддільника рідини і захисними ресиверами. Насосно-циркуляційні 

системи охолодження з верхньою та нижньою подачею. 

3 

5. Системи охолодження з проміжним холодоносієм. Вимоги до 

проміжних холодоносіїв. Сучасні проміжні холодоносії. Однофазові та 

двофазові проміжні холодоносії. Фазова діаграма «концентрація – 

температура» для водяних розчинів солей натрію та кальцію. 

3 

6. Двофазовий холодоносій (бінарний лід, айс-ларрі). Використання 

рідкого діоксину вуглецю як проміжного холодоносію, підстави для 

такого використання 

2 

Змістовний модуль 2: Фреонові холодильні установки. Холодильні установки 
промислові та комерційні. Основи експлуатації холодильних установок 
№ 
теми Зміст теми Годин 

1. Особливості фреонових холодильних установок. Вимоги до цих 

установок. Проблеми негативного впливу деяких фреонів на 

навколишнє середовище. Озононебезпечні і альтернативні 

холодоагенти. Фазова діаграма «концентрація – температура» для 

маслофреонових розчинів. Закономірності циркуляції маслофреонових 

розчинів в системі. 

2 

2. Схеми живлення фреоном випарників різних типів. Схеми поверненя 

масла із випарників різних типів. Вплив масла на роботу фреонової 

холодильної установки, зокрема, на теплопередачу конденсаторів і 

випарників. 

2 

3. Особливості, які мають азеотропні сервісні суміші фреонів 

середнього і високого тиску, і які необхідно ураховувати при 

проектуванні і експлуатаційних холодильного обладнання (наявність 

2 
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 температурного «глайду», зміна складу суміші у випадку витікання 

одного із компонентів, необхідність використання гігроскопічних 

поліефірних масел). Процедура ретрофіту діючих фреонових 

холодильних систем. Перспективи поширення природних 

холодоагентів в холодильній техніці. 

 

4. Схеми машинних відділень промислових холодильників. Машинні 

відділення з максимальним ступенем заводської готовності. 

Децентралізоване охолодження, його порівняння з централізованим. 

Проектні рішення, які спрямовані на зниження аміако ємності 

аміачних холодильних установок 

2 

5. Холодильники агропромислового комплексу. Компонування камер 

холодильної обробки, холодильного зберігання, камер 

плодоовочесховищ. Процес випадіння інею на охолоджувальній 

поверхні, яка обдувається повітрям. Комерційні холодильні системи. 

Холодильні установки супермаркетів 

2 

6. Системи відводу теплоти конденсації: водяна, випарна, повітряна. 

Проблеми економії прісної охолоджувальної води, яка 

використовується для технологічних цілей. Типи атмосферних 

охолодників води, їх конструкції, теплові і гідравлічні характеристики. 

Тепловий баланс вентиляторної градирні. Схеми підключення 

конденсаторів, як одно типових, так і різно типових при їх паралельній 

роботі 

2 

7. Основи експлуатації холодильних установок різного призначення. 

Організація експлуатації. Оптимальний режим роботи холодильної 

установки. Порядок проведення допоміжних операцій в процесі 

експлуатації (зарядка і до зарядка холодоагентом і маслом, випуск 

масла, випуск повітря, відтавання інею). Шляхи підвищення рівня 

безпеки при експлуатації аміачних холодильних установок. 

3 

 

 

2.2. Перелік практичних занять 
№ 
пр.роб. 

Назва практичної роботи Годин 

1.1 Призначення холодильних установок 2 

1.2 Методика розрахунку аміачного насосу 2 

1.3 Оборотні системи водоохолодження. Методика розрахунку 
бризгального басейну і вентиляторної градирні. 

2 

1.4 Вивчення схем рідких холодоносіїв 2 

1.5 Вивчення схем повернення масла в компресор із випарників різних 
типів. 

2 

1.6 Оптимальні режими роботи охолоджувальної системи 4 

1.7 Відхилення від оптимальних режимів та способи їх усунення 4 

 

2.3 Перелік лабораторних робіт 
№ 
пр.роб. 

Назва лабораторної роботи Годин 

1.1 Інструктаж із техніки безпеки Зняття схем фреонових холодильних 2 
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 установок ті їх вивчення (з компресором Bitzer)  

1.2 Зняття схем фреонових холодильних установок ті їх вивчення ( з 
спіральним компресором Copeland) 

2 

1.3 Зняття схем фреонових холодильних установок ті їх вивчення 
( з двохступеневим компресором) 

2 

1.4 Зняття схем фреонових холодильних установок ті їх вивчення 

(з мультисистемою) 

2 

1.5 Комплексна робота на ТХУ-14  
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2.4 Перелік завдань до самостійної роботи 
№ 
пр.роб. 

Назва роботи Годин 

1.1 Способи надходження холодильного агенту в прибори охолодження 4 

1.2 Вплив домішок (води, масла, механічних включень) в роботу 
холодильної установки 

4 

1.3 Оптимальні режими роботи холодильної установки та причини їх 
відхилення 

18 

1.4 Виконання індивідуальних навчально-дослідних завдань 43 

3. Критерії оцінювання результатів навчання 
Нарахування балів за виконання змістовного модуля 

 

 
Вид роботи, що підлягає 

контролю 

Оцінні 

бали 

Форма навчання 

денна заочна 

 
min 

 
max 

Кільк. 

робіт, 
одиниц 

ь 

Сумарні 
бали 

Кільк. 

робіт, 
одиниц 

ь 

Сумарні бали 

min max min max 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

1семестр (номер семестру) 2семестр (номер семестру) 

Робота на лекціях 0,5 1 30 15 30 - - - 

Виконання лабораторних 
робіт 

0,5 1 18 9 18 – – – 

Робота на практичних / семі- 
нарських заняттях 

0,5 1 18 9 18 - - - 

Опрацювання тем, не 
винесених на лекції 

0.5 1 2 1 2 - - - 

Підготовка до лабораторних / 
практичних занять 

0,5 1 4 2 4 - - - 

Виконання контрольних 
завдань 

0,5 1 4 2 4 – – – 

Тощо         

Проміжна сума – – – 38 76 – - - 

Модульний контроль 
(колоквіум) 

– – 2 22 24 - - - 

Оцінка за змістовий модуль – – 2 60 100 - - - 

Разом з дисципліни 60...100 - 
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4. Інформаційні ресурси 

 

1. www.teplostart.com.ua 

2. www.danfoss.ua 

3. www.siemens.com 

4. www.infrost.com.ua 

5. mooble onaft edu.ua 
 

 
 

Підручники: 
1. М.Г. Хмельнюк, О.С. Подмазко, І.О. Подмазко "Холодильні установки та сфери їх 

використання" підручник для вищих навчальних закладів, Херсон, Грінь, 484с.,2014. 

2. О.С. Подмазко, "Холодильні установки" конспект лекцій, Одеса 2020. 

3. "Холодильні установки" (І.Г.Г.Чумак, .В.П. Чепурненко, С.Ю.Ларьяновський та інші 

.), підручник для вищих навчальних закладів, в двох томах, Київ, "Либідь", 1995. 

4. "Холодильные установки" (Е.С.Курылев, В.В.Оносовский, Ю.Д.Румянцев) учебник 

для вузов, "Политехника" С-Петербург, 2000. 

5. Г.Чумак, В.П.Чепурненко, С.Ю.Ларьяновський та інші. "Холодильні установки" 

Одеса, "Рефпринтінфо" 2003. 531с; 

6 .Е.С.Курылев и др. "Холодильные установки" С.Петербург, Политехника, 2000, 576с; 

7. Холодильная техника (под ред. В.Ф.Лебедева) М.; Агропромиздат, 1986. 335 с; 

8. Мнацаканов Г.К. Конспект лекций по курсу «Холодильная техника и технология» 

(часть 1,2) ОГАХ, 2002. 

9.Чумак И.Г. и другие. Холодоснабжение предприятий мясной и молочной 

промышленности. — К.: Вища школа, 1979. — 192 с. 1. 

http://www.teplostart.com.ua/
http://www.danfoss.ua/home/
http://www.siemens.com/
http://www.infrost.com.ua/
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