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1. Пояснювальна записка 

1.1. Мета та завдання навчальної дисципліни  

Мета дисципліни “Апарати холодильних установок” полягає в ознайомленні 

студентів з методикою теплових і гідравлічних розрахунків апаратів холодильних 

машин і установок, систем кондиціювання повітря, принципами їх дії, будовою та 

призначенням. 

Завдання: вироблення у здобувачів освіти прийомів та навичок розв’язання 

конкретних задач по конструюванню та проектуванню теплообмінних і 

допоміжних апаратів холодильних машин і установок, підбору та порівнянню 

різних типів апаратів. 

В результаті вивчення курсу «Апарати холодильних установок» студенти 

повинні 

знати: 

•    устрій і основні характеристики апаратів холодильних установок; 

•   принципові схеми розподілу холодильного агента і холодоносія між  

     охолоджуючими приладами; 

•   основні схеми машинних відділень холодильників; 

•   принципи складання алгоритмів розрахунків апаратів; 

•   методи інтенсифікації теплообміну в апаратах; 

•   принципи підбору апаратів за укрупненими показниками; 

 

вміти: 

•   сформулювати технічне завдання на проектування відповідного апарату; 

•   виконувати інженерні ескізи апаратів холодильних установок; 

• виконати тепловий, конструктивний і гідравлічний розрахунок відповідного 

теплообмінного апарату ; 

•   здійснити оптимізацію режимів роботи теплообмінних апаратів. 

 

 

1.2. Компетентності, які може отримати здобувач вищої освіти 

У результаті вивчення навчальної дисципліни «Холодильна техніка і 

технологія» здобувач вищої освіти отримує наступні програмні компетентності та 

програмні результати навчання, які  визначені в Стандарті вищої освіти зі 

спеціальності /142 «Енергетичне машинобудування/ (наводиться гіперпосилання 

або посилання на затверджений Стандарт вищої освіти на сайті Навчального 

центру організації освітнього процесу) та освітньо-професійній програмі 

«Холодильні машини, установки і кондиціювання повітря» (наводиться 

гіперпосилання або посилання на затверджену ОП на сайті Навчального центру 

організації освітнього процесу) підготовки бакалаврів/магістрів. 

 

Загальні компетентності: 

ЗК1.  Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК2.  Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 

ЗК3.  Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 

ЗК4.  Здатність використовувати  іноземну мову у професійній діяльності. 

https://mon.gov.ua/storage/app/media/vishcha-osvita/zatverdzeni%20standarty/12/21/142-energetichne-mashinobuduvannya-bakalavr.pdf
https://mon.gov.ua/storage/app/media/vishcha-osvita/zatverdzeni%20standarty/12/21/142-energetichne-mashinobuduvannya-bakalavr.pdf
http://nmv.onaft.edu.ua/opp/142b-hmuikp2019.pdf
http://nmv.onaft.edu.ua/opp/142b-hmuikp2019.pdf
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ЗК5.  Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК6.  Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК7.  Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

ЗК8.  Здатність працювати в команді. 

ЗК9.  Навички міжособистісної взаємодії. 

ЗК10.  Здатність спілкуватися з представниками інших професійних груп різного рівня. 

ЗК11.  Цінування та повага різноманітності та мультикультурності 

ЗК12.  Навички здійснення безпечної діяльності. 

ЗК13.  Здатність забезпечувати якість виконуваних робіт. 

ЗК14.  Прагнення до збереження навколишнього середовища. 

ЗК15.  Здатність діяти соціально відповідально та свідомо. 

 

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності: 

 

СК1.  Здатність продемонструвати систематичне розуміння ключових аспектів та  

концепції розвитку галузі енергетичного машинобудування. 

СК2.  Здатність застосовувати свої знання і розуміння для визначення, формулювання і 

вирішення інженерних завдань з використанням методів електричної інженерії. 

СК3.  Здатність аналізувати інформацію з літературних джерел, здійснювати патентний 

пошук, а також використовувати бази даних та інші джерела інформації для 

здійснення професійної діяльності. 

СК4.  Здатність застосовувати стандартні методи розрахунку при проектуванні деталей       

і вузлів енергетичного і технологічного обладнання. 

СК5.  Здатність  розробляти енергозберігаючі технології та енергоощадні заходи під        

час проектування проектуванні та експлуатації енергетичного і   

теплотехнологічного обладнання.  

СК6.  Здатність вибирати основні й допоміжні матеріали та способи реалізації        

основних теплотехнологічних процесів при створенні нового обладнання                    

в галузі енергомашинобудування і застосовувати прогресивні методи        

експлуатації теплотехнологічного обладнання для об’єктів енергетики, 

промисловості і транспорту, комунально-побутового та аграрного секторів 

економіки. 

СК7.  Здатність брати участь у роботах з розробки і впровадження теплотехнологічних 

процесів у ході підготовки виробництва нової продукції, перевіряти якість     

монтажу й налагодження при випробуваннях і здачі в експлуатацію нових 

енергетичних  об’єктів та систем.  

СК8.  Здатність визначати режими експлуатації енергетичного та теплотехнологічного 

обладнання та застосовувати способи раціонального використання сировинних, 

енергетичних та інших видів ресурсів. 
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СК9.  Здатність виконувати роботи зі стандартизації, уніфікації та технічної підготовки    

до сертифікації технічних засобів, систем, процесів, устаткування й матеріалів, 

організовувати метрологічне забезпечення теплотехнологічних процесів з 

використанням типових методів контролю якості продукції у галузі      

енергетичного машинобудування. 

СК10.  Здатність забезпечувати моделювання об’єктів і процесів з використанням 

стандартних і спеціальних пакетів програм та засобів автоматизації інженерних 

розрахунків, проводити експерименти за заданими методиками з обробкою й 

аналізом результатів. 

СК11.  Здатність використовувати стандартні методики планування експериментальних 

досліджень, здійснювати  обробку та узагальнення результатів експерименту. 

СК12.  Здатність брати участь у роботі над інноваційними проектами, використовуючи 

методи дослідницької діяльності. 

 

Програмні результати навчання: 

ПРН1.  Знання і розуміння математики та тепломасообміну, технічної 

термодинаміки, гідрогазодинаміки, трансформації (перетворення) енергії, 

технічної механіки, конструкційних матеріалів на рівні, необхідному для 

досягнення результатів освітньої програми. 

ПРН2.  Знання і розуміння інженерних дисциплін на рівні, необхідному для 

досягнення інших результатів освітньої програми, в тому числі певна 

обізнаність в останніх досягненнях. 

ПРН3.  Розуміння широкого міждисциплінарного контексту спеціальності 

«Енергетичне машинобудування». 

ПРН4.  Здатність розуміти інженерні технології, процеси, системи і обладнання 

відповідно до спеціальності «Енергетичне машинобудування»; обирати і 

застосовувати придатні типові аналітичні, розрахункові та 

експериментальні методи; правильно інтерпретувати результати таких 

досліджень. 

ПРН5.  Здатність виявляти, формулювати і вирішувати інженерні завдання 

відповідно до спеціальності «Енергетичне машинобудування»; розуміти 

важливість нетехнічних (суспільство, здоров'я і безпека, навколишнє 

середовище, економіка і промисловість) обмежень. 

ПРН6.  Здатність розробляти і проектувати вироби в галузі енергетичного 

машинобудування, процеси і системи, що задовольняють встановленим 

вимогам, які можуть включати обізнаність про нетехнічні (суспільство, 

здоров'я і безпека, навколишнє середовище, економіка і промисловість) 

аспекти; обрання і застосовування адекватної методології проектування. 

ПРН7.  Здатність використовувати розуміння передових досягнень при 

проектуванні об’єктів енергетичного машинобудування.  
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ПРН8.  Здатність здійснювати пошук літератури, використовувати наукові бази 

даних та інші відповідні джерела інформації, здійснювати моделювання з 

метою детального вивчення і дослідження інженерних питань 

спеціальності «Енергетичне машинобудування» відповідних спеціалізацій. 

ПРН9.  Здатність застосовувати кодекси практики і правила техніки безпеки для 

спеціальності «Енергетичне машинобудування» відповідних спеціалізацій. 

ПРН10.  Лабораторні / технічні навички та вміння планувати і виконувати 

експериментальні дослідження за допомогою інструментальних засобів 

(вимірювальних приладів), оцінювати похибки проведення досліджень, 

робити висновки. 

ПРН11.  Розуміння застосовуваних методик проектування і дослідження, а також їх 

обмежень відповідно до спеціалізацій спеціальності «Енергетичне 

машинобудування». 

ПРН12.  Практичні навички вирішення завдань, що передбачають реалізацію 

інженерних проектів і проведення досліджень відповідно до спеціалізації. 

ПРН13.  Здатність застосовувати обладнання, матеріали та інструменти, інженерні 

технології і процеси, а також розуміння  їх обмежень відповідно до 

спеціалізацій спеціальності «Енергетичне машинобудування». 

ПРН14.  Здатність застосовувати норми інженерної практики відповідно до 

спеціалізацій спеціальності «Енергетичне машинобудування». 

ПРН15.  Розуміння нетехнічних (суспільство, здоров'я і безпека, навколишнє 

середовище, економіка і промисловість) наслідків інженерної практики. 

ПРН16.  Здатність збирати й інтерпретувати відповідні дані і аналізувати складності 

в межах спеціалізацій спеціальності «Енергетичне машинобудування» для 

донесення суджень, які відображають відповідні соціальні та етичні 

проблеми. 

ПРН17.  Здатність керувати професійною діяльністю, приймати участь у роботі над 

проектами відповідно до спеціалізацій спеціальності 142 «Енергетичне 

машинобудування», беручи на себе відповідальність за прийняття рішень. 

ПРН18.  Здатність ефективно спілкуватися з питань інформації, ідей, проблем та 

рішень з інженерним співтовариством і суспільством загалом. 

ПРН19.  Здатність ефективно працювати в національному та міжнародному 

контексті, як особистість і як член команди, і ефективно співпрацювати з 

інженерами та не інженерами. 

ПРН20.  Здатність до розуміння необхідності самостійного навчання протягом 

життя. 

ПРН21.  Здатність відстежувати розвиток науки і техніки. 

 

 

1.3. Міждисциплінарні зв’язки 

Попередні: Теоретична механіка, Технічна термодинаміка, Тепломасообмін, 
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Електротехніка та електроніка, Основи конструювання/ 

Послідовні – Холодильні установки, Апарати холодильних установок, Ремонт та 

монтаж холодильних установок 

 

 

1.4. Обсяг навчальної дисципліни в кредитах ЄКТС 
Навчальна дисципліна викладається на третьому курсі у шостому семестрі для денної та 

заочної форм навчання  

Кількість кредитів ECTS - 6, годин - 180 

Аудиторні заняття, годин: всього лекції лабораторні практичні 

денна 50 24 - 26 

заочна 18 8 - 10 

Самостійна робота, годин Денна - 100 Заочна - 132 
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2. Зміст навчальної дисципліни 

2.1. Програма змістовних модулів 
Змістовий модуль 1: Апарати холодильних установок 

№ 

теми 
Зміст теми 

Кількість 

годин 

денна заочна 

1.  Загальні відомості про апарати х.у. (частина перша) 2 1 

2.  Загальні відомості про апарати х.у. (частина друга) 2 1 

3.  Тепловий і гідравлічний  розрахунок т.а. (частина перша) 2 0,5 
4.  Тепловий і гідравлічний  розрахунок т.а. (частина друга) 2 0,5 

5.  Конденсатори (частина перша) 2 1 

6.  Конденсатори (частина друга) 2 1 

7.  Випарники (частина перша) 2 0,5 

8.  Випарники (частина друга) 2 1 

9.  Допоміжні апарати (частина перша) 2 1 

10.  Допоміжні апарати(частина друга) 2 1 

11.  Розрахунки апаратів на міцність (частина перша) 2 0,5 

12.  Розрахунки апаратів на міцність (частина друга) 2 1 

 Разом з дисципліни  24 10 

 

 

2.2. Перелік практичних робіт 

№ 

з/п 
Назва практичної роботи 

Кількість 

годин 
денна заочна 

1.  Цикли та схеми холодильних машин. Вивчення будівель 

холодильників. Опрацювання учбового матеріалу по будові, умовам 

роботи й характеристикам конденсаторів і переохолодників рідкого 

холодоагенту. Опрацювання учбового матеріалу по будові, умовам 

роботи й характеристикам камерних охолоджувальних приладів та 

випарників щодо охолодження холодоносіїв . 

2 0,5 

2.  Опрацювання учбового матеріалу по будові, умовам роботи й 

характеристикам проміжних посудин, масловіддільників, 

теплообмінників. Опрацювання учбового матеріалу по будові, 

умовам роботи й характеристикам маслозбірників, 

повітровіддільників, ресиверів, віддільників рідини     

2 0,5 

3.  Опрацювання учбового матеріалу по  видаленню інею з 

теплопередавальної поверхні камерних охолоджувальних приладів 

безпосереднього випаровування.  Опрацювання учбового матеріалу 

по насосним охолоджуючим системам. Опрацювання учбового 

матеріалу по видаленню інею з теплопередавальної поверхні 

камерних батарей з проміжними холодоносіями. Опрацювання 

учбового матеріалу по особливостям холодильної ізоляції та 

причинам її зволоження.    

2 1 

4.  Вивчення властивостей теплоізоляційних і пароізоляційних 

матеріалів.Опрацювання учбового матеріалу по схемах машинних 

відділень з агрегатами двохступінчастого стиску. Опрацювання 

учбового матеріалу по машинним відділенням високого ступеня 

заводської готовності.Опрацювання учбового матеріалу по 

2 1 
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організації експлуатації холодильних установок, їх пуску і зупинці. 

Вивчення параметрів оптимального режиму роботи холодильних 

установок. 

5.  Вивчення будівельно-ізоляційних конструкцій та планувань 

холодильників. Визначення основних розмірів охолоджуваних 

приміщень та їх місткості. Самостійне проведення розрахунків 

ізоляції огороджень холодильних камер. Самостійне проведення 

розрахунків місткості холодильних камер по їх плануванням. 

2 1 

6.  Вивчення розрахунку теплоприпливів у холодильні камери. 

Самостійне проведення розрахунків теплоприпливів у холодильні 

камери. Вивчення методики підбору холодильного устаткування.  

Самостійне проведення підбору холодильного устаткування. 

2 1 

7.  Опрацювання учбового матеріалу по методам зниження витрат від 

усушки продуктів. Опрацювання учбового матеріалу по  

технологічним умовам зберігання і охолоджувальним приладам 

камер зберігання заморожуваних харчових продуктів. Опрацювання 

учбового матеріалу по  технологічним умовам зберігання і 

охолоджувальним приладам камер зберігання охолоджених плодів 

та овочів. 

2 1 

8.  Опрацювання учбового матеріалу по методам інтенсифікації 

процесів холодильної обробки харчових продуктів і зменшення їх 

витрат від усушки. Опрацювання учбового матеріалу по  

технологічним умовам холодильної обробки, охолоджувальним 

приладам і системам повітророзподілу  камер охолодження і 

заморожування м’ясопродуктів. 

2 1 

9.  Цикли та схеми холодильних машин. Вивчення будівель 

холодильників. Опрацювання учбового матеріалу по будові, умовам 

роботи й характеристикам конденсаторів і переохолодників рідкого 

холодоагенту. Опрацювання учбового матеріалу по будові, умовам 

роботи й характеристикам камерних охолоджувальних приладів та 

випарників щодо охолодження холодоносіїв . 

2 1 

10.  Опрацювання учбового матеріалу по будові, умовам роботи й 

характеристикам проміжних посудин, масловіддільників, 

теплообмінників. Опрацювання учбового матеріалу по будові, 

умовам роботи й характеристикам маслозбірників, 

повітровіддільників, ресиверів, віддільників рідини     

2 1 

11.  Опрацювання учбового матеріалу по  видаленню інею з 

теплопередавальної поверхні камерних охолоджувальних приладів 

безпосереднього випаровування.  Опрацювання учбового матеріалу 

по насосним охолоджуючим системам. Опрацювання учбового 

матеріалу по видаленню інею з теплопередавальної поверхні 

камерних батарей з проміжними холодоносіями. Опрацювання 

учбового матеріалу по особливостям холодильної ізоляції та 

причинам її зволоження.    

2 1 

12.  Вивчення розрахунку теплоприпливів у холодильні камери. 

Самостійне проведення розрахунків теплоприпливів у холодильні 

камери. Вивчення методики підбору холодильного устаткування.  

Самостійне проведення підбору холодильного устаткування. 

  

 Всього  26 10 
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2.3. Перелік завдань до самостійної роботи 

№ 

п/п 
Назва теми 

Кількість годин 

денна заочна 

1.  Опрацювання лекційного матеріалу  48 48 

2.  Підготовка до лабораторних та 

практичних занять 

- - 

3.  Опрацювання окремих розділів 

програми, які не виносяться на лекції  

10 30 

4.  Виконання індивідуальних навчально-

дослідних завдань 

- - 

5.  Виконання курсової роботи 42 54 

 Всього  100 132 
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3. Критерії оцінювання результатів навчання 

  

Види контролю: поточний, підсумковий – екзамен 

 

Нарахування балів за виконання змістового модуля  

Вид роботи, що підлягає 

контролю 

Оцінні бали 
Форма навчання 

денна заочна 

min max 
К-ть 

робіт 

Сумарні 

бали К-ть робіт 

Сумарні 

бали 

min mах min mах 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Змістовий модуль 1. Холодильна техніка і технологія 

Робота на лекціях 0,1 0,2 12 1,3 2,6 4 1 2 

Виконання практичних 
робіт 

0,5 1 13 4 8 5 3 6 

Опрацювання тем, не 

винесених на лекції 
0,5 1 5 2,5 5 12 6 12 

Підготовка до практичних 

занять 
0,1 0,2 8 0,8 1,6 6 0,6 1,2 

Виконання курсової роботи 20 30 1 15 30 1 20 30 

Проміжна сума /повинна 

бути до 60 балів/ 
- - - 29 58 - 33,2 58,4 

Поточний контроль 

(тестовий) 
- - - - 42 - 76,8 41,6 

 Контроль результатів 

дистанційного модулю - - - - - - - - 

Оцінка за змістовий 

модуль 1 
- - - 60 100 - 60 100 

 

4. Інформаційні ресурси 
 
    Базові (основні): 
 

1. Лагутін, А.Ю. Апарати холодильних установок [Текст] : навч. посіб. в 

2-х т. Т. 2 / А. Ю. Лагутін, В. І. Туманський. — Одеса : ОДАХ, 2008. — 42 с.с. 

 2. Лагутін, А.Ю. Апарати холодильних установок [Електронний ресурс] : 

методичні вказівки з підготовки до практичних занять та самостійної роботи / А. 

Ю. Лагутін, П. Ф. Стоянов ; Одеська нац. акад. харчових технологій. — Одеса : 

ОНАХТ, 2016. — 1 електрон. опт. диск (CD-R): 78 с. тексту. 

 

3. Лагутін, Анатолій Юхимович Енергоефективні поверхні теплообміну 

апаратів повітряного охолодження [Текст] : монографія / А. Ю. Лагутін, П. Ф. 

Стоянов. — Одеса : Прес-кур'єр, 2018. — 216 с. — Бібліогр.: с. 208-215. 
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4. Лагутін, А.Ю. Розрахунок та проектування конденсаторів з 

водяним охолодженням [Електронний ресурс] : посіб. до курсового 

(дипломного) проектування / А. Ю. Лагутін, П. Ф. Стоянов ; Одеська нац. 

академія харчових технологій. — Одеса : ОНАХТ, 2014. — 1 електрон. 

опт. диск (CD-R): 48 с. тексту. 

 

5. Лагутін, А.Ю. Розрахунок та проектування 

повітроохолоджувачів [Електронний ресурс] : метод. вказівки до 

курсового (дипломного) проектування та самост. роботи / А. Ю. Лагутін, 

П. Ф. Стоянов ; Одеська нац. акад. харчових технологій. — Одеса : 

ОНАХТ, 2017. — Електрон. текст. дані: 47 с. 

 
 

 
 Додаткові: 
  

 

1. Холодильні установки. Підручник. Під. заг. ред. І. Г. Чумака. – Одеса: 

Пальміра, 2006. – 552 с. 

2. Чумак І.Г. Холодильні установки. Проектування. – Одеса. Одеса-друк, 

2006. – 455 с.  

3. Холодильні установки [Текст] : підручник: у 2 кн. Кн. 2 / І. Г. Чумак, 

С. Ю. Чепуренко, С. Ю. Лар`яновский та ін. ; за ред. І.Г. Чумака. — Киев : Либідь, 

1995. — 224 с. : ил. — ISBN 5-325-00506-5. 
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