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1. Загальна інформація 

 
Освітній компонет «Холодильні агенти та холодоносії. Аспекти використання та екологія» 
викладається на першому курсі у першому семестрі             для денної та заочної форм навчання 

Кількість: кредитів - 6,0 годин – 180 
Аудиторні заняття, годин: всього лекції практичні 

денна 60 30 30 
заочна 20 10 10 

Самостійна робота, годин Денна -120 Заочна -160 
 

Розклад занять  
 

2. Анотація освітнього компоненту 
 

Фахівцям з холодильних машини, установок і кондиціювання повітря кондиціювання 
необхідні спеціальні знання з використання холодильних агентів та їхнього впливу на 
термодинамічну ефективність циклів холодильних машин; основні фізичні процеси та закони, 
що стосуються молекулярної будови речовини; впливу холодильних агентів на довкілля та 
методів його зменшення; 

Аспекти впровадження  нових  досягнень в області використання екологічно 
безпечних, енергоефективних робочих тіл низькотемпературної техніки. 

Основними завданнями вивчення дисципліни «Холодильні агенти та холодоносії. 
Аспекти використання та екологія» є - навчити аналізувати ефективність циклів холодильних 
машин залежно від виду холодильних агентів, проводити заходи із захисту довкілля та 
утилізації холодильних агентів, підбирати холодильні агенти залежно від призначення 
холодильної установки. 

Фахівці займаються дослідженнями, проектуванням, монтажем, налагодженням та 
експлуатацією систем холодопостачання систем кондиціювання повітря, а тому повинні знати 
їх режими та специфічні вимоги у  VRF системах,  чиллер-фенкойлових системах, 
одноканпльних  та багатозональних  та транспортних системах таких як суднові, автомобільні, 
залізничні та в літаках 

Обгрунтування  «Холодильні агенти та холодоносії. Аспекти використання та 
екологія» 

Кафедра:  Холодильних установок і кондиціювання повітря   

 
Викладач:  Хмельнюк Михайло Георгійович, професор 

кафедри холодильних установок і кондиціювання 
повітря  , доктор технічних наук 

Профайл:  Контакти: 
                      hmel_m@ukr.net,  
                  (048)-720-91-20 
 

  
 

https://rozklad.ontu.edu.ua/guest_n.php
http://kafedra-h-m.ontu.edu.ua/#top
http://kafedra-h-m.ontu.edu.ua/wa-data/public/site/%D0%A5%D0%BC%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8E%D0%BA_%D0%9C_%D0%93..pdf
mailto:hmel_m@ukr.netm
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 Фахівці займаються дослідженнями, проектуванням, та експлуатацією систем 
холодопостачання систем низькотемпературної техніки, а тому повинні знати їх режими та 
специфічні вимоги у різних сферах промисловості. 

Освітній компонент «Холодильні агенти та холодоносії. Аспекти використання та 
екологія» базується на знаннях з таких освітніх компонент, як  «Фізика», «Хімія», «Екологія»,  
«Холодильні установки» «Холодильні машини», вивчення буде корисне здобувачам  вищої 
освіти, що навчаються за різними освітніми програмами. 
 
 

3. Мета освітньої компоненти 
 

Метою викладання освітньої компоненти «Холодильні агенти та холодоносії. Аспекти 
використання та екологія» є знання та вміння, необхідні для вивчення подальших дисциплін, 
дипломного проектування та професійної діяльності в галузі виробництва та споживання штучного 
холоду. Основними завданнями вивчення освітньої компоненти – є надати знання теорії використання 
холодильних агентів та їхнього впливу на термодинамічну ефективність циклів холодильних машин; 
основні фізичні процеси та закони, що стосуються молекулярної будови речовини; впливу 
холодильних агентів на довкілля та методів його зменшення та навчити аналізувати ефективність 
циклів холодильних машин залежно від виду холодильних агентів, проводити заходи із захисту 
довкілля та утилізації холодильних агентів, підбирати холодильні агенти залежно від призначення 
холодильної установки. 
 
 

4. Компетентності та програмні результати навчання 
 

У результаті вивчення освітнього компоненту «Холодильні агенти та холодоносії. 
Аспекти використання та екологія» здобувач вищої освіти отримує наступні програмні 
компетентності та програмні результати навчання, які визначені в Стандарті вищої освіти зі 
спеціальності 142 «Енергетичне машинобудування»,  

ОПП «Холодильні машини, установки і кондиціювання повітря» підготовки магістрів,  
ОНП  «Холодильні машини, установки і кондиціювання повітря» підготовки магістрів. 

 
Для ОПП «Холодильні машини, установки і кондиціювання повітря» підготовки магістрів  

 

Інтегральна компетентність:  

Загальні компетентності: 
ЗК  01. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК  02. Здатність спілкуватися іноземною мовою.  
ЗК  03. Здатність спілкуватися з представниками інших професійних груп різного рівня (з 
експертами з інших галузей знань/видів економічної діяльності). 

ІК-1. Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми, які характеризується невизначеністю 
умов і вимог, у галузі енергетичного машинобудування або у процесі навчання, що 
передбачає виконання конструкторських, проектних робіт, організацію виробництва 
обладнання з використанням сучасних технологій та виконання монтажних, 
пусконалагоджувальних робіт і організацію експлуатації обладнання, проведення 
досліджень та здійснення інновацій. 

https://tm.ontu.edu.ua/wp-content/uploads/2023/02/%D0%A0%D0%9F-%D0%9F%D1%82%D0%B0%D0%86%D0%94%D0%B2%D0%A5%D0%A5%D0%9F-2022.pdf
https://mon.gov.ua/storage/app/media/vyshcha/standarty/2021/04/16/142%20Enerhetychne%20mashynobuduvannya_427_mahistr_16_04.docx
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fmon.gov.ua%2Fstorage%2Fapp%2Fmedia%2Fvyshcha%2Fstandarty%2F2021%2F04%2F16%2F142%2520Enerhetychne%2520mashynobuduvannya_427_mahistr_16_04.docx&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fmon.gov.ua%2Fstorage%2Fapp%2Fmedia%2Fvyshcha%2Fstandarty%2F2021%2F04%2F16%2F142%2520Enerhetychne%2520mashynobuduvannya_427_mahistr_16_04.docx&wdOrigin=BROWSELINK
http://nmv.ontu.edu.ua/opp/142m-hmykp2021.pdf
http://nmv.ontu.edu.ua/opp/142m-onp-hmuikp2022.pdf
http://nmv.ontu.edu.ua/opp/142m-hmykp2021.pdf
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ЗК  04. Здатність розробляти проекти та управляти ними.  
ЗК  05. Здатність працювати в міжнародному контексті. 
ЗК 06*. Здатність працювати у команді. 
ЗК 07*. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні.   
ЗК 08*. Прагнення до збереження навколишнього середовища. 

 
Спеціальні (фахові, предметні) компетентності: 

СК  01. Здатність застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, що включають сучасні 
наукові здобутки в сфері енергетичного машинобудування. 
СК  02. Здатність критично осмислювати проблем і перспектив розвитку у сфері 
енергетичного машинобудування та дотичних міждисциплінарних проблем.  
СК  03. Здатність аналізувати та комплексно інтегрувати сучасні знання з природничих, 
інженерних, суспільно-економічних та інших наук для розв’язання складних задач і проблем, 
пов’язаних з проектуванням та експлуатацією енергетичного і теплотехнологічного 
обладнання. 
СК  04. Здатність аналізувати, оцінювати та застосовувати науково-технічну інформацію в 
галузі енергетичного машинобудування. 
СК  05. Здатність розробляти та впроваджувати інноваційні проекти і програми, 
забезпечувати конкурентоздатність продукції, здійснювати техніко-економічне обґрунтування 
проектів у галузі енергетичного машинобудування. 
СК  06. Здатність проектувати та експлуатувати енергетичне і теплотехнологічне обладнання.  
СК  07. Здатність приймати ефективні рішення з виробництва і експлуатації енергетичного та 
теплотехнологічного обладнання з урахуванням вимог щодо якості, екологічності, надійності, 
конкурентноздатності та охорони праці. 
СК  08. Здатність до усвідомлення принципів та норм академічної доброчесності. 

 
Результати навчання: 

РН 1. Застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, що включають сучасні наукові 
здобутки, а також критичне осмислення сучасних проблем у галузі енергетичного 
машинобудування  для  розв’язування складних задач професійної діяльності.   
РН 2. Здійснювати пошук необхідної інформації у науково-технічній і  патентній літературі, 
базах даних, інших джерелах з технологій і процесів у галузі енергетичного 
машинобудування, на  їх основі, систематизувати, аналізувати та оцінювати відповідну 
інформацію. 
РН 3. Формулювати і розв’язувати складні інженерні, виробничі та/або  дослідницькі задачі 
під час проектування, виготовлення і експлуатації  енергетичного обладнання та створення 
конкурентоспроможних розробок, втілення результатів у інноваційних проектах.  
РН 4. Розробляти і реалізовувати проекти у галузі енергетичного машинобудування та 
пов’язані з нею міждисциплінарні проекти з урахуванням  технічних, економічних, правових, 
соціальних та екологічних аспектів.  
РН 5. Створювати новітні технології та процеси і обґрунтовувати вибір обладнання та 
інструментів, з урахуванням обмежень в енергетичному машинобудуванні на основі сучасних 
знань в енергетичній та суміжних галузях. 
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РН 6. Використовувати методи моделювання, а також методи експериментальних досліджень 
з метою детального вивчення тепло- і масообмінних, гідравлічних та інших процесів, які 
відбуваються в технологічному обладнанні та об’єктах енергетичного машинобудування.  
РН 7. Приймати ефективні рішення з інженерних та управлінських питань у галузі 
енергетичного машинобудування  в складних і непередбачуваних  умовах,  у тому числі із 
застосуванням сучасних методів та засобів оптимізації, прогнозування та прийняття рішень.  
РН 8. Розробляти, обирати та застосовувати ефективні розрахункові методи розв’язання 
складних задач енергетичного машинобудування. 
РН 9. Формулювати та вирішувати інноваційні задачі галузі енергетичного машинобудування 
з урахуванням вимог до результатів, технічних стандартів, а також нетехнічних (суспільство, 
здоров'я і безпека, інтелектуальна власність, навколишнє середовище, економіка і 
виробництво) аспектів. 
РН 10. Вільно спілкуватися державною та іноземною мовами усно і письмово для  
обговорення  професійних проблем і результатів  досліджень та інновацій. 
РН 11. Презентувати результати досліджень та інновацій, зрозуміло і недвозначно доносити 
власні знання, висновки та аргументацію до фахівців і нефахівців. 
РН 12. Здійснювати ефективний захист інтелектуальної власності у галузі енергетичного 
машинобудування. 
РН 13. Управляти складними робочими процесами у галузі енергетичного машинобудування, 
у тому числі такими, що є непередбачуваними та потребують нових стратегічних підходів. 
РН 14*. Здатність враховувати соціальні і етичні наслідки професійної діяльності в галузі 
енергетичного машинобудування. 
РН 15*. Мати лідерські якості та бути готовим виконувати обов’язки будь-якого члена 
команди. 
РН 16*. Здатність до подальшого навчання у сфері енергетичного машинобудування, 
електричної інженерії і дотичних галузей знань, яке значною мірою є автономним та 
самостійним. 
 

Для ОНП «Холодильні машини, установки і кондиціювання повітря» підготовки 
магістрів. 

 
Інтегральна компетентність:  

Загальні компетентності: 

ЗК  01. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК  02. Здатність спілкуватися іноземною мовою.  
ЗК  03. Здатність спілкуватися з представниками інших професійних груп різного рівня (з 
експертами з інших галузей знань/видів економічної діяльності). 

ІК-1. Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми, які характеризується невизначеністю 
умов і вимог, у галузі енергетичного машинобудування або у процесі навчання, що 
передбачає виконання конструкторських, проектних робіт, організацію виробництва 
обладнання з використанням сучасних технологій та виконання монтажних, 
пусконалагоджувальних робіт і організацію експлуатації обладнання, проведення 
досліджень та здійснення інновацій. 

http://nmv.ontu.edu.ua/opp/142m-onp-hmuikp2022.pdf
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ЗК  04. Здатність розробляти проекти та управляти ними.  
ЗК  05. Здатність працювати в міжнародному контексті. 
ЗК 06*. Здатність працювати у команді.   
ЗК 07*. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні.  
ЗК 08*. Прагнення до збереження навколишнього середовища. 

 

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності: 

СК 09. Здатність планувати і виконувати наукові дослідження у галузі енергетичного 
машинобудування.   
СК 10. Здатність розробляти, досліджувати та застосовувати фізичні, математичні та 
комп’ютерні моделі, розрахункові  методи та спеціалізоване програмне забезпечення для 
розв'язання наукових задач енергетичного машинобудування. 
СК 11*. Здатність розробляти фізичні й математичні моделі процесів в енергетичному і 
технологічному обладнанні з аналізом результатів і розробкою методик розрахунку 
обладнання (шляхом порівняння з результатами експериментальних досліджень). 
СК 12*. Здатність оформлювати науково-технічні публікації та звіти за результатами 
виконаних досліджень в галузі енергетичного машинобудування. 

 
Результати навчання: 

РН 1. Застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, що включають сучасні наукові 
здобутки, а також критичне осмислення сучасних проблем у галузі енергетичного 
машинобудування  для  розв’язування складних задач професійної діяльності.   
РН 2. Здійснювати пошук необхідної інформації у науково-технічній і  патентній літературі, 
базах даних, інших джерелах з технологій і процесів у галузі енергетичного 
машинобудування, на  їх основі, систематизувати, аналізувати та оцінювати відповідну 
інформацію. 
РН 3. Формулювати і розв’язувати складні інженерні, виробничі та/або  дослідницькі задачі 
під час проектування, виготовлення і експлуатації  енергетичного обладнання та створення 
конкурентоспроможних розробок, втілення результатів у інноваційних проектах.  
РН 4. Розробляти і реалізовувати проекти у галузі енергетичного машинобудування та 
пов’язані з нею міждисциплінарні проекти з урахуванням  технічних, економічних, правових, 
соціальних та екологічних аспектів.  
РН 5. Створювати новітні технології та процеси і обґрунтовувати вибір обладнання та 
інструментів, з урахуванням обмежень в енергетичному машинобудуванні на основі сучасних 
знань в енергетичній та суміжних галузях. 
РН 6. Використовувати методи моделювання, а також методи експериментальних 
досліджень з метою детального вивчення тепло- і масообмінних, гідравлічних та інших 
процесів, які відбуваються в технологічному обладнанні та об’єктах енергетичного 
машинобудування.  
РН 7. Приймати ефективні рішення з інженерних та управлінських питань у галузі 
енергетичного машинобудування  в складних і непередбачуваних  умовах,  у тому числі із 
застосуванням сучасних методів та засобів оптимізації, прогнозування та прийняття рішень.  
РН 8. Розробляти, обирати та застосовувати ефективні розрахункові методи розв’язання 
складних задач енергетичного машинобудування. 
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РН 9. Формулювати та вирішувати інноваційні задачі галузі енергетичного 
машинобудування з урахуванням вимог до результатів, технічних стандартів, а також 
нетехнічних (суспільство, здоров'я і безпека, інтелектуальна власність, навколишнє 
середовище, економіка і виробництво) аспектів. 
РН 10. Вільно спілкуватися державною та іноземною мовами усно і письмово для  
обговорення  професійних проблем і результатів  досліджень та інновацій. 
РН 11. Презентувати результати досліджень та інновацій, зрозуміло і недвозначно доносити 
власні знання, висновки та аргументацію до фахівців і нефахівців. 
РН 12. Здійснювати ефективний захист інтелектуальної власності у галузі енергетичного 
машинобудування. 
РН 13. Управляти складними робочими процесами у галузі енергетичного машинобудування, 
у тому числі такими, що є непередбачуваними та потребують нових стратегічних підходів 
РН 17*. Здатність враховувати соціальні і етичні наслідки професійної діяльності в галузі 
енергетичного машинобудування. 
РН 18*. Мати лідерські якості та бути готовим виконувати обов’язки будь-якого члена 
команди. 
РН 19*. Здатність до подальшого навчання у сфері енергетичного машинобудування, 
електричної інженерії і дотичних галузей знань, яке значною мірою є автономним та 
самостійним. 
 

5. Інформаційний обсяг освітнього компоненту 
5.1 Перелік лекцій 

 
№ 

теми Зміст теми 
Кількість годин 

денна заочна 

Змістовий модуль 1. РОБОЧІ РЕЧОВИНИ ХОЛОДИЛЬНИХ МАШИН. ОСНОВИ ВИБОРУ. 

1.   Холодильні агенти. Основні визначення, короткий історичний огляд, 
позначення, торгові марки. Виробництво, технічні умови на 
холодильний агент, що надходить у продажу, фасування. Поділ 
холодильних агентів на групи, умови використання, нормативна 
документація. 

2 1 

2.  Холодильні агенти та навколишнє середовище. Парниковий ефект та 
руйнування озонового прошарку. Монреальський протокол та поправки 
до нього. Кіотська конференція. Основні положення Українського 
законодавства в області виробництва, використання та утилізації 
холодильних агентів. Відповідність вітчизняного законодавства 
законам ЄС та шляхи гармонізації законодавств. Стан виконання 
Україною положень Монреальського протоколу. 

4 1 

3.  Заходи із захисту навколишнього середовища від шкідливого впливу 
холодильних агентів. Запобігання витокам. Використання замінників. 
Дослідження, капітальні вкладення, вартість відмови від СFC агентів. 
Пропоновані замінники. Використання індивідуальних речовин. 
Використання вуглеводнів. Проблеми сумісності з матеріалами, 
пристосованості приміщень і адекватності холодопродуктивності. Нові 
системи. 

2 1 



8 
 

4.  Критерії вибору холодильних агентів. Галузі використання різних 
холодильних агентів. Характеристики холодоагентів. Термодинамічні, 
теплофізичні, хімічні, екологічні та фізіологічні властивості CFC, HCFC 
и HFC. Конструктивно-експлуатаційні властивості. 

4 1 

5.  Альтернативні холодильні агенти. Альтернативні однокомпонентні 
холодильні агенти. Альтернативні багатокомпонентні холодильні 
агенти на основі вуглеводнів. Альтернативні багатокомпонентні 
холодильні агенти групи HCFC. Альтернативні багатокомпонентні 
холодильні агенти групи HFC. Альтернативні холодильні агенти для 
холодильного транспорту. Холодильні цикли на базі діоксиду вуглиця, 
надкритичні СО2 цикли. 

2 1 

6.  Сумішеві холодильні агенти. Властивості сумішей. Концентрація 
суміші. Закони сумішей. Змішуваність та не змішуваність. Неазеотропні 
та азеотропні суміші. Діаграми сумішей. Суміші агент-сорбент, агент-
абсорбент, агент-адсорбент. 

2 1 

Змістовний модуль 2. УТИЛІЗАЦІЯ ХА, МАСЛА. ХОЛОДОНОСІЇ. ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА 

1. Утилізація холодильних агентів. Зливання, відновлення, повторне 
використання чи знищення холодильних агентів. Необхідність збирання 
та відновлення. Технології зливання та збирання холодоагентів. 
Обладнання для зливання та повторного використання холодильних 
агентів. Відновлення холодильних агентів. Технології знищення 
холодильних агентів. 

4 1 

2. Холодильні мастила та холодильні агенти. Загальні положення. 
Історичний огляд. Роль холодильного мастила. Різні категорії 
холодильних мастил. Виробництво холодильних мастил. 

2 1 

3. Якість і характеристики мастил: ідентифікаційні та експлуатаційні 
характеристики. Межі робочих температур. Порівняння властивостей. 
Критерії вибору холодильних мастил, переваги та недоліки різних 
категорій. Хімічний (хіммотологічний) аналіз властивостей мастила 
холодильної установки. 

4 1 

4.  Холодоносії холодильних машин 2 0,5 

5. Сучасний стан і перспективи використання сучасних холодильних агентів. 
Нове покоління холодильних мастил для екологічно чистих холодоагентів. 

2 0,5 

Разом за ОК: 30 10 
 

5.2 Перелік практичних робіт 
№ 
з/п Назва практичної роботи 

Кількість годин 
денна заочна 

1 Класифікація холодильних систем та приміщень згідно стандарту EN 
378. 6 2 

2 Конструктивне виконання холодильних систем 6 2 
3 Розрахунок максимально допустимої величини заправки холодоагентом 

класу A2/A2L, A3 системи 6 2 

4 Визначення кількості холодоагенту та об'єму ресивера для холодильних 
установок 6 2 

5 Складання принципової схеми стенду холодильної установки А21-1. 
Розрахунок холодильної установки А21-1. 6 2 

Всього за ОК: 30 10 
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5.3 Перелік завдань до самостійної роботи 
№ 

теми Назва теми 
Кількість годин 
денна заочна 

1.  Ретрофіт холодоагентів 8 10 
2.  Холодоагенти групи ГФУ, особливості експлуатації установок на їх 

основі 
8 10 

3.  Холодоагенти для холодильного транспорту 8 12 
4.  Заправка холодоагентами холодильних систем (хладонових і аміачних). 

Норми заповнення холодоагентом холодильних систем 
12 16 

5.  Холодоагенти на основі вуглеводнів 12 16 
6.  Сервісні суміші середнього тиску і їх застосування в холодильних 

системах 
12 16 

7.  Класифікація хладагентов за екологічними показниками. Особливості 
зеотропних сумішей 

12 16 

8.  Мастило холодильних систем. Види мастил, їх властивості. Схема 
установки для регенерації мастил 

12 16 

9.  Експлуатація системи змащення холодильних систем. Вплив швидкості 
парів хладону на процес повернення масла. Схема видалення масла з 
системи 

12 16 

10.  Вплив домішок до робочого тіла: повітря в системі холодильної 
установки. Схема установки для видалення неконденсованих газів з 
холодильної установки 

12 16 

11.  Фізичні властивості водного і сухого льоду R744 12 16 
Всього за ОК: 120 160 

 
 

6. Система оцінювання та вимоги 

Контроль успішності навчання здобувачів проводиться у формах вхідного, 
поточного і підсумкового контролів. 

Вхідний контроль якості навчання здійснюється на початку курсу проведенням 
перевірки залишкових знань студентів з освітніх компонент, що забезпечують 
вивчення Енергоменеджменту, діагностики та аудиту енергетичних систем 
(діагностика первинних знань студентів). 

Формами поточного контролю є: 

• тестування знань здобувачів з певних тем або з певних окремих питань 
освітньої компоненти; 

• виконання і захист практичних робіт; 
• усне опитування; 
• тощо. 

 
Підсумковий контроль – екзамен. 

Для екзамену 
Нарахування балів: 

https://tm.ontu.edu.ua/wp-content/uploads/2023/02/%D0%A0%D0%9F-%D0%9F%D1%82%D0%B0%D0%86%D0%94%D0%B2%D0%A5%D0%A5%D0%9F-2022.pdf


10 
 

Вид роботи, що підлягає контролю Максимальна кількість оціночних балів 

Змістовий модуль 1. РОБОЧІ РЕЧОВИНИ ХОЛОДИЛЬНИХ МАШИН. ОСНОВИ ВИБОРУ. 

Лекційний курс* 10 

Практичні роботи* 15 
Самостійна робота* 10 

Всього за змістовний модуль 1 35 
Змістовний модуль 2. УТИЛІЗАЦІЯ ХА, МАСЛА. ХОЛОДОНОСІЇ. ЕКОЛОГІЧНА 

 Лекційний курс* 15 
Практичні роботи* 10 

Самостійна робота* 10 

Всього за змістовний модуль 2 35 
Екзамен 30,0 

Всього 100,0 
*Є можливість визнання результатів неформальної освіти відповідно до п.2 Положення про 
порядок перезарахування результатів навчання (навчальних дисциплін) в Одеському 
національному технологічному університеті 

Критерії оцінювання програмних результатів навчання здобувачів  
Підсумковий контроль – екзамен  

27-30 балів 

якщо здобувач демонструє повні й глибокі знання 
навчального матеріалу, достовірний рівень розвитку 
умінь і навичок, правильне й обґрунтоване 
формулювання практичних висновків, уміння приймати 
необхідні рішення в різних нестандартних ситуаціях, 
вільне володіння науковими термінами, високу 
комунікативну культуру 

відмінно 

23-26 балів 
якщо здобувач виявляє дещо обмежені знання 
навчального матеріалу, допускає окремі несуттєві 
помилки й неточності 

дуже добре 

18-22 бали 

якщо здобувач засвоїв основний навчальний матеріал, 
володіє необхідними уміннями та навичками для 
вирішення стандартних завдань, проте при цьому 
допускає неточності, не виявляє самостійності суджень, 
демонструє недоліки комунікативної культури 

задовільно 

0-17 балів 
якщо здобувач не володіє необхідними знаннями, 
уміннями й навичками, науковими термінами, демонструє 
низький рівень комунікативної культури 

незадовільно 

 

Практичні роботи (приклад оцінювання однієї роботи) 

4,5 - 5 балів 
Практична відпрацьована та вчасно захищена, надані 
повні обґрунтовані відповіді 
 

відмінно 

https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf
https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf
https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf
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4,0 - 4,4 балів 
Практична відпрацьована та вчасно захищена, при 
відповіді допущені неточності дуже добре 

3,5 – 3,9 балів 
Практична відпрацьована, відповіді неповні, допущені 
помилки добре 

2,1 – 3,4 балів 
Практична відпрацьована, відповіді незадовільні, 
допущені грубі помилки достатньо 

0-2 балів 
Практична не відпрацьована або дані незадовільні 
відповіді незадовільно 

 
Самостійна робота (в межах одного модулю) 

 

6 – 10 балів Самостійна робота відпрацьована та вчасно захищена, 
надані повні обґрунтовані відповіді зараховано 

0 – 5  балів Самостійна робота не   відпрацьована   або   дані   
незадовільні відповіді незараховано 

 
 

7. Засоби діагностики успішності навчання 
Методи навчання, які використовуються у процесі проведення занять, а також 

самостійних робіт за освітнім компонентом: 
− наочні: ілюстративний, та демонстраційний матеріал; 
− інтерактивні: використання комп’ютерної техніки, офісних і спеціалізованих 

програм під час проведення лекцій, практичних занять ; 
− словесні: лекції у традиційному їх викладі; 
− практичні: практична робота, з виконанням завдань згідно вимогам освітнього 

компоненту. 
 

8.Інформаційні ресурси 

Базові (основні): 
 

1.  Плодоовочесховища: проектування, оптимізація, розрахунки [Текст] : підручник / М. 
Г. Хмельнюк, В. П. Кочетов, А. В. Форсюк, Н. В. Жихарєва ; під заг. ред. М. Г. 
Хмельнюка ; Одес. нац. акад. харч. технологій, Нац. ун-т харч. технологій. — Одеса : 
Бондаренко М. О., 2018. — 228 с. : табл., рис. — Бібліогр.: с. 222-223. 
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-
cnv.BibRecord.164513 

2.   Дослідження підвищення енергоефективності, енергопотенціалу, впливу на 
навколишнє середовище холодильної установки для судна- газовозу [Текст] 
/ В. О Бедросов, М. Г. Хмельнюк, О. Ю. Яковлева // Холодильна техніка та 
технологія. — О. : ОНАХТ, 2016. — Т. 52, № 6. — С.11-16. 
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.52917 

3.  Шляхи підвищення енергоефективності холодильної установки підприємства харчової 
промисловості [Текст] / О. В. Остапенко, О. В. Зімін, І. О. Подмазко, М. Г. Хмельнюк 
// Холодильна техніка та технологія. — О. : ОНАХТ, 2016. — Т. 52, № 6. — C.4-10. 
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.52894 

https://tm.ontu.edu.ua/wp-content/uploads/2023/02/%D0%A0%D0%9F-%D0%9F%D1%82%D0%B0%D0%86%D0%94%D0%B2%D0%A5%D0%A5%D0%9F-2022.pdf
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-cnv.BibRecord.164513
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-cnv.BibRecord.164513
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.52917
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.52917
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.52894
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.52894
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4. Методичні вказівки до проведення науково-дослідної практики для магістрів
[Електронний ресурс] : спец. 142 "Енергетичне машинобудування" освітньо-наукової
програми "Холодильні машини . установки і кондиціювання повітря"
/ Н. В. Жихарєва, В. О. Когут, М. Г. Хмельнюк ; Каф. холодильних машин і установок,
кондиціювання повітря. — Одеса : ОНТУ, 2022. — 17 с.
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1853422

5. Зниження енергетичних витрат при роботі холодильного обладнання під час
зберігання соковитої рослинницької сировини [Текст] / О. М. Томчик,
М. Г. Хмельнюк, М. І. Гоголь // Холодил. техніка та технологія. — 2018. — Т. 54, №
5. — С. 23-30 : рис., табл. — Бібліогр.: 10 назв.
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-
cnv.BibRecord.164757

6. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з курсу "Холодильні установки"
[Електронний ресурс]: для студентів СВО "Бакалавр" спец. 142 "Енергетичне
машинобудування", галузі знань 14 "Електрична інженерія" ден. та заоч. форм
навчання / М. Г. Хмельнюк, О. Ю. Яковлева, В. В. Трандафілов ; відп. за вип.
М. Г. Хмельнюк ; Каф. холодильних установок і кондиціювання повітря. — Одеса :
ОНАХТ, 2021. — 28 с. — Електрон. текст. дані.
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1677570

7. Енергетичний менеджмент, діагностика та аудит [Текст] = Energy management,
diagnostics and energy audit : підручник : в 2 т. Part 2 / М. Г. Хмельнюк, О. Ю.
Яковлева, О. В. Остапенко, В. А. Бежан ; за. ред. М. Г. Хмельнюка ; Одес. нац. акад.
харч. технологій, Приазов. держ. техн. ун-т. — Одеса, 2019. — 292 с. : табл., рис ISBN
617-7613-59-5
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-
cnv.BibRecord.165414

Додаткові (за наявності): 

1. Холодильні установки та сфери їх використання [Текст] : підручник / М. Г.
Хмельнюк, О. С. Подмазко, І. О. Подмазко ; під заг. ред. М.Г. Хмельнюка; Одеська
нац. академія харчових технологій. — Херсон : Грінь Д.С., 2014. — 484 с.
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.45253

2. Научно-технические основы обеспечения надежности, технической и экологической
безопасности малой холодильной техники, работающей на углеводородах ( на
примере изобутана) [Текст] : монография
/ В. В. Осокин, В. П. Железный, К. А. Ржесик, Ю. А. Селезнева ; ДонНУЭТ им. М.
Туган-Барановского. — Донецк : ДонНУЭТ, 2009. — 244 с. : ил. — Библиогр.: с.235-
243.
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.35768

3. Растворы хладагент/компрессорное масло : проблемы применения и иследования
свойств [Текст] / Ю. В. Семенюк, В. П. Железный, Д. А. Ивченко, В. З. Геллер
// Холодильна техніка та технологія. — О. : ОНАХТ, 2013. — №5 (145). — С.29-34.
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.35866

4. Энерго-экологическая эффективность компрессорных агрегатов при работе на
традиционных и альтернативных хладагентах [Текст]

https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1853422
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-cnv.BibRecord.164757
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-cnv.BibRecord.164757
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1677570
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-cnv.BibRecord.165414
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-cnv.BibRecord.165414
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.45253
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.45253
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.35768
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.35768
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.35866
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.35866
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/ Г. К. Лавренченко, И. В. Волобуев, П. В. Железный, О. В. Лысенко // Холодильна 
техніка та технологія. — О. : ОНАХТ, 1999. — Вып.62. — С.140-145. 

https://elc.library.onaft.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.43785 

5.  Перспективы применения озононеразрушающих хладагентов в высокотемпературных 
крановых кондиционерах производства ОАО "РЕФМА" [Текст] / В. П. Железный, 
О. Я. Хлиева // Холодильна техніка та технологія. — О. : ОНАХТ, 2003. — №1 (81). — 
С.13-19. 

https://elc.library.onaft.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.40273 

6.  Перспективы и проблемы применения углеводородов в качестве хладагентов [Текст] 
/ В. П. Железный, О. Я. Хлиева, Н. П. Быковец // Холодильная техника. — научно-
технический. — Москва, 2002,  1912. — №8. — С.5-9. 

https://elc.library.onaft.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.44217 

7.  Эколого-энергетический анализ перспектив замены R 22 альтернативными 
хладагентами [Текст] / П. В. Железный, О. В. Лысенко // Холодильна техніка та 
технологія. — О. : ОНАХТ, 1998. — Вып. 58, №1. — С.53-59. 

https://elc.library.onaft.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.43880 

8.  Свойства холодильных агентов [Текст] / И. С. Бадылькес. — М. : Пищев. пром- сть, 
1974. — 176 с. : ил., табл. — Библиогр.: с. 169-171. 

https://elc.library.onaft.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.35151 

9.  Рабочие вещества и процессы холодильных машин [Текст] / И. С. Бадылькес. — М. : 
Госторгиздат, 1962. — 280 с. 

https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-
cnv.BibRecord.56331 

10.  Khmelniuk, M., Ostapenko, O., Yakovleva, O. (2021). Performance Analysis of the Small-
Scale Refrigeration System Using Natural Refrigerants and Their Mixtures. In: Blikharskyy, 
Z. (eds) Proceedings of EcoComfort 2020. EcoComfort 2020. Lecture Notes in Civil 
Engineering, vol 100. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-57340-9_22  

11.  Konstantinov, I., Khmelniuk, M., Ostapenko, O., Talibli, R., & Yakovleva, O. (2022). Heat 
loads analysis and creation of a uniform model for commercial refrigeration equipment 
calculation. EUREKA: Physics and Engineering, (4), 67-76. https://doi.org/10.21303/2461-
4262.2022.001804  

12.  Yakovleva, O., Ostapenko, O., & Trandafilov, V. (2020). EN Розгортання проектів з 
енергоефективності для української промисловості. Метод оцінки ефективності 
енергообміну та відношення зміни температури в теплообмінниках. Refrigeration 
Engineering and Technology, 56(1-2), 54-59. https://doi.org/10.15673/ret.v56i1-2.1829 

13.  Yakovleva, O., Ostapenko, O., & Trandafilov, V. (2021). EN Ефективна продуктивність 
енергетичної системи та енергетична політика. Refrigeration Engineering and 
Technology, 56(3-4), 156-167. https://doi.org/10.15673/ret.v56i3-4.1952 

14.  Cabinet of Ministers of Ukraine (2017). Order No 605-o 'New Energy Strategy of Ukraine 
until 2035: 'Security, Energy Efficiency, Competitiveness'. Retrieved from 
http://mpe.kmu.gov.ua/minugol/control/publish/article? art_id=245234085 [in Ukrainian]. 

15.  Термодинамические и теплофизические свойства рабочих веществ холодильных 
машин и тепловых насосов [Текст] : монография / И. И. Перельштейн, 
Е. Б. Парушин. — М. : Легкая и пищевая пром-сть, 1984. — 232 с. : ил. 
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.35665 

 

https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.43785
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.43785
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.40273
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.40273
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.44217
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.44217
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.43880
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.43880
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.35151
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.35151
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-cnv.BibRecord.56331
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-cnv.BibRecord.56331
https://doi.org/10.1007/978-3-030-57340-9_22
https://doi.org/10.21303/2461-4262.2022.001804
https://doi.org/10.21303/2461-4262.2022.001804
https://doi.org/10.15673/ret.v56i1-2.1829
https://doi.org/10.15673/ret.v56i3-4.1952
http://mpe.kmu.gov.ua/minugol/control/publish/article?%20art_id=245234085
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.35665
https://elc.library.onaft.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.35665
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Періодичні видання 

1. International Journal of Refrigeration.
2. Журнал «Холодильна техніка та технологія»
3. «Восточно-европейский журнал передових технологий»
4. Журнал «Холодильная техника»
5. Журнал «Вестник международной академии холода»
6. Збірки праць Міжнародних конференцій відповідно до тем дисципліни.

Інформаційні ресурси 

2.http://www.reee.org.ua/
3.www.osce.org/ru/ukraine/104027?download=true
5.www.allchemi.com/rus/refregerants/eco.html
6.www.zakon.rada.gov.ua/laws/show/995_801
7.www.planetaklimata.com.ua

9.Політика освітнього компоненту
Політика всіх освітніх компонент в ОНТУ є уніфікованою та визначена з урахуванням 
законодавства України, Корпоративному кодексу, Кодексу академічної доброчесності ОНТУ, 
Положення про організацію освітнього процесу ОНТУ, Положення про порядок 
перезарахування результатів навчання (навчальних дисциплін) в ОНТУ), вимог ISO 9001:2015 
та роботодавців  

Викладач _______________ Михайло ХМЕЛЬНЮК 

Розглянуто та затверджено на засіданні кафедри Холодильних установок і кондиціювання 
повітря 

Протокол від «01»__серпня_ 2023 р. №  1 

Завідувач кафедри 

ПОГОДЖЕНО: 

_______________ Михайло ХМЕЛЬНЮК 

Гарант ОНП Холодильні машини, 
установки і кондиціювання повітря _______________ Наталія ЖИХАРЄВА 

Гарант ОПП Холодильні машини, 
установки і кондиціювання повітря _______________ Володимир КОГУТ 

/ПІДПИСАНО/

/ПІДПИСАНО/

/ПІДПИСАНО/

/ПІДПИСАНО/

https://drive.google.com/file/d/1C1tH4xoXp0ug0aPXWV_8a6RoJCu5KYjV/view
https://ontu.edu.ua/download/pubinfo/Code-of-Academic-Integrity-ONUT.pdf
https://ontu.edu.ua/download/pubinfo/Provision-educat-process-ONUT.pdf
https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf
https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf
https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/dcc/ONUT_policy.pdf
http://kafedra-h-m.ontu.edu.ua/wa-data/public/site/data/kafedra-h-m.ontu.edu.ua/docs_kaf/%D0%92%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%B8%20%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D1%86%D1%96%D0%B2.pdf
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