


 

 
 

1. Загальна інформація 
 

Навчальна дисципліна викладається на четвертому курсі у сьомому 
семестрі    
Кількість: кредитів - 4, годин – 120 
Аудиторні заняття, годин: всього лекції практичні 

денна 48 24 24 
заочна 14 8 6 

Самостійна робота, годин Денна – 72 Заочна – 106 
Розклад занять 

 
 

2. Анотація навчальної дисципліни 
У сучасному інженерному суспільстві питання підвищення енергоефективності 

займають найвищий пріоритет. Розуміння процесу енергетичного обстеження, характеристик 
енергоспоживання в промисловому секторі, методології і результатів проведення 
енергетичних аудитів на промислових об'єктах, і виявлення потенціалів з підвищення 
енергоефективності повинні мати спеціалісти з енергетичного машинобудування, 
холодильних машин, установок і кондиціювання повітря. Аналіз результатів проведених 
енергоаудитів в окремих промислових компаніях за попередній період показали значний 
потенціал для енергетики та декарбонізації промислових систем. Підвищення ефективності в 
промисловому секторі (модернізація або заміна обладнання в промисловій енергетиці, 
джерела і процеси, впровадження енергоменеджменту, поліпшення подачі пари і повернення 
конденсату до системи, утилізація тепла, що відходить, впровадження технологій підвищення 
енергоефективності, підвищення енергоефективності електрообладнання, та інше.) є 
розумним кроком до розвитку енергетичного сектору 

Навчальна дисципліна «Енергетичний менеджмент та аудит» базується на знаннях, 
отриманих студентами в результаті вивчення навчальних дисциплін «Вища математика», 
«вступ до фаху», «технічна термодинаміка», «тепломасообмін». 

 
3. Мета навчальної дисципліни 

Метою дисципліни – оволодіння студентами знаннями, сучасними методами, 
навичками, вміннями та способами організації праці майбутньої професійної діяльності про 
ефективне управління енергією з використанням системного підходу, як найважливіший 
інструмент, що допомагає скоротити викиди вуглецю, підвищити ефективність і заощадити 
гроші, щоб набути впевненості у виконанні основних повсякденних завдань по 
енергоспоживанню, таких як проведення енергетичного аудиту, формування у них на базі 
одержаних в Університеті знань професійних навичок та вмінь для прийняття самостійних 
рішень під час роботи в конкретних умовах, виховання потреби систематично поповнювати 
свої знання і творчо їх застосовувати в практичній діяльності. 

 
4. Компетентності та програмні результати навчання 

У результаті вивчення навчальної дисципліни «Енергетичний менеджмент та аудит» 
здобувач вищої освіти отримує наступні програмні компетентності та програмні результати 
навчання, які визначені в Стандарті вищої освіти зі спеціальності 142 «Енергетичне 
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машинобудування», та освітньої програми «Холодильні машини, установки і кондиціювання 
повітря» підготовки бакалаврів. 

 
Інтегральна компетентність 

Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми у галузі енергетичного машинобудування або у 
процесі навчання, що передбачає застосування теорій тепломасообміну, технічної термодинаміки, 
гідрогазодинаміки, трансформації (перетворення) енергії, технічної механіки, та методів 
відповідних наук і характеризується комплексністю та невизначеністю умов. 
     
    Загальні компетентності: 

ЗК 2. Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності і 
досягнення суспільства на основі розуміння історії та закономірностей розвитку 
предметної області, її місця у загальній системі знань про природу і суспільство та у 
розвитку суспільства, техніки і технологій, використовувати різні види та форми 
рухової активності для активного відпочинку та ведення здорового способу життя 
ЗК 3. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК 4. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 
ЗК 5. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 
ЗК 6. Здатність використовувати іноземну мову у професійній діяльності. 
ЗК 7. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 
ЗК 8. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК 9. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

 
Спеціальні (фахові, предметні) компетентності: 

ФК 3. Здатність аналізувати інформацію з літературних джерел, здійснювати 
патентний пошук, а також використовувати бази даних та інші джерела інформації 
для здійснення професійної діяльності. 
ФК 11. Здатність використовувати стандартні методики планування 
експериментальних досліджень, здійснювати обробку та узагальнення результатів 
експерименту. 
ФК 12. Здатність брати участь у роботі над інноваційними проектами, 
використовуючи методи дослідницької діяльності. 

 
Програмні результати навчання: 

ПР 1. Знання і розуміння математики, фізики, тепломасообміну, технічної 
термодинаміки, гідрогазодинаміки, трансформації (перетворення) енергії, технічної 
механіки, конструкційних матеріалів, систем автоматизованого проектування 
енергетичних машин на рівні, необхідному для досягнення результатів освітньої 
програми. 
ПР 2. Знання і розуміння інженерних наук на рівні, необхідному для досягнення 
інших результатів освітньої програми, в тому числі певна обізнаність в останніх 
досягненнях. 
ПР 3. Розуміння широкого міждисциплінарного контексту спеціальності 142 
Енергетичне машинобудування 
ПР 18. Ефективно спілкуватися з питань інформації, ідей, проблем та рішень з 
інженерним співтовариством і суспільством загалом. 
ПР 19. Ефективно працювати в національному та міжнародному контексті, як 
особистість і як член команди, і ефективно співпрацювати з інженерами та не 
інженерами. 
ПР 20. Розуміння необхідності самостійного навчання протягом життя. 
ПР 21. Аналізувати розвиток науки і техніки. 
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5. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 
 

Тема Зміст теми Кількість годин 
денна заочна 

Змістовний модуль 1. Сталий розвиток. Енергетичний менеджмент та аудит 

 
1 Сталий розвиток. Вступ до енергетичного менеджменту та аудиту  

2 
 
- 

 
2 Енергетичне господарство промислового підприємства  

2 
 
 

3 Енергетичний менеджмент є важливим інструментом для підвищення 
енергоефективності. 2 - 

 
4 

Система енергетичного менеджменту ISO 50001: 2018 
 

 
2 

 
- 

 
5 Стратегія енергоменеджменту. Методологія енергетичного аудиту.  

4 
 
2 

 
6 

ISO 50002:2016 Енергетичні аудити 
ВИМОГИ ТА НАСТАНОВА ЩОДО ЇХ ПРОВЕДЕННЯ 
 

 
4 

 
2 

7 Використання систем енергоменеджменту та інформаційних технологій 
Energy Management and Information Systems (EMIS) для декарбонізації 2 2 

8 

Енергетична політика в організації.  
Енергетичний паспорт.  
Нормативно-правова база.  
ЗАКОН УКРАЇНИ Про енергетичну ефективність 
 

2 - 

9 Підвищення енергетичної ефективності. Енергоефективні проекти. 2 - 

10 Інновацій в енергоефективності та наукових дослідженнях і розробках. 
Building Management Systems (BMS) 2 2 

Разом з дисципліни: 24 8 

 
Перелік практичних/лабораторних робіт 

№ 
з/п Назва практичної роботи 

Кількість годин 
денна заочна 

1 Підвищення ефективності горіння котла. 4 - 

2 Насосні установки 4 2 

3 Компресорні установки 4 2 

4 Енергозберегаючий блок керування двигуном 4 - 

5 Енергоефективність теплових насосів. 
 ПЗ SCOP_SEER_air_air_V0   8 2 

Всього: 24 6 
 
  



 
Перелік завдань до самостійної роботи. 

№ 
з/п Назва теми Кількість годин 

денна заочна 
 

1 
Зелена економіка та екологічний менеджмент  

7 
 

10 

 
2 

Інтеграція системи енергетичного менеджменту в діючу систему 
екологічного менеджменту підприємства 

 
7 

 
10 

3 Енергозберігаючі стратегії HVAC систем 9 16 
4 Енергетичне господарство промислового підприємства 7 10 
5 Вимірювання та перевірка 7 10 
6 Електричні мережі України 7 10 
7 Енергетичний сектор України та енергозатрати 7 10 
8 Обігрів і вентиляція 7 10 
9 Фінанси, закупівлі та оцінки ризиків 7 10 
10 Будівельна фізика та тепловий комфорт 7 10 

Всього: 72 106 
 

6. Система оцінювання та вимоги 
Контроль успішності навчання здобувачів проводиться у формах вхідного, поточного 

і підсумкового контролів. 
Вхідний контроль якості навчання здійснюється на початку курсу проведенням 

перевірки залишкових знань студентів з дисциплін, що забезпечують вивчення даної 
дисципліни (діагностика первинних знань студентів). 

Формами поточного контролю є: 
• тестування знань здобувачів з певних тем або з певних окремих питань 

дисципліни; 
• колоквіум; 

Підсумковий контроль – екзамен (денна ф. н.), диф.залік(заочна ф.н.) 
 

Для екзамену 
Нарахування балів: 

 

Вид роботи, що підлягає контролю Максимальна кількість оціночних балів 

Змістовний модуль 1. Сталий розвиток. Енергетичний менеджмент та аудит 

Лекційний курс* 30 

Практичні роботи* 25 

Індивідуальне/самостійне завдання* 15 

Всього за змістовний модуль 1 70 
Екзамен 30 
Всьго 100 

*Є можливість визнання результатів неформальної освіти відповідно до п.2 Положення про 
порядок перезарахування результатів навчання (навчальних дисциплін) в Одеському 
національному технологічному університеті. 

  

https://tm.ontu.edu.ua/wp-content/uploads/2023/02/%D0%A0%D0%9F-%D0%9F%D1%82%D0%B0%D0%86%D0%94%D0%B2%D0%A5%D0%A5%D0%9F-2022.pdf
https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf
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https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf


 

(для диф.заліку) 
Нарахування балів: 

 

Вид роботи, що підлягає контролю Максимальна кількість оціночних балів 

Змістовний модуль 1. Сталий розвиток. Енергетичний менеджмент та аудит 

Лекційний курс * 30 

Практичні/лабораторні роботи* 25 

Індивідуальне/самостійне завдання* 15 

Тест* 30 

Всього за змістовний модуль 1 100 

Всього за змістовні модулі ЗМзагальна=(ЗМ1+ЗМ2)/2 100 

*Є можливість визнання результатів неформальної освіти відповідно до п.2 Положення про 
порядок перезарахування результатів навчання (навчальних дисциплін) в Одеському 
національному технологічному університеті. 
 

Критерії оцінювання програмних результатів навчання здобувачів 
Підсумковий контроль – екзамен, диф.залік 

 
 

27-30 балів 

якщо здобувач   демонструє   повні   й   глибокі   знання 
навчального матеріалу, достовірний рівень розвитку 
умінь і навичок, правильне й обґрунтоване формулювання 
практичних висновків, уміння приймати необхідні 
рішення в різних нестандартних ситуаціях, вільне 
володіння науковими термінами, високу комунікативну 
культуру 

 
 

відмінно 

 
23-26 балів 

якщо здобувач виявляє дещо обмежені знання 
навчального матеріалу, допускає окремі несуттєві 
помилки й неточності 

 
дуже добре 

 

18-22 бали 

якщо здобувач засвоїв основний навчальний матеріал, 
володіє необхідними уміннями та навичками для 
вирішення стандартних завдань, проте при цьому допускає 
неточності, не виявляє самостійності суджень, демонструє 
недоліки комунікативної культури 

 

задовільно 

 
0-17 балів 

якщо здобувач не володіє необхідними знаннями, 
уміннями й навичками, науковими термінами, 
демонструє низький рівень комунікативної культури 

 
незадовільно 

 
Практичні роботи 

 

19 – 24 балів Практична робота відпрацьована та вчасно захищена, 
надані повні обґрунтовані відповіді відмінно 

17 – 19 балів Практична робота відпрацьована та вчасно захищена, 
при відповіді допущені неточності дуже добре 

14 – 17 балів Практична робота відпрацьована, відповіді неповні, 
допущені помилки добре 

10 – 14 балів Практична робота відпрацьована, відповіді незадовільні, 
допущені грубі помилки достатньо 

0 - 10 балів Практична робота не   відпрацьована   або   дані   
незадовільні відповіді незадовільно 

 

https://tm.ontu.edu.ua/wp-content/uploads/2023/02/%D0%A0%D0%9F-%D0%9F%D1%82%D0%B0%D0%86%D0%94%D0%B2%D0%A5%D0%A5%D0%9F-2022.pdf
https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf
https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf
https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf


Тестування 
 

18 - 22 балів 90 - 100 % правильних відповідей відмінно 
16 - 18 балів 74 – 89% правильних відповідей дуже добре 
14 - 16 балів 60 – 73% правильних відповідей добре 
12 - 14 балів 35 – 59 % правильних відповідей достатньо 
0 – 12 балів 0-35 % правильних відповідей незадовільно 

 
7. Засоби діагностики успішності навчання 

Методи навчання, які використовуються у процесі проведення занять, а також 
самостійних робіт за дисципліною: 

− наочні: ілюстративний, та демонстраційний матеріал; 
− інтерактивні: використання комп’ютерної техніки, офісних і спеціалізованих програм 

під час проведення лекцій, практичних занять ; 
− словесні: лекції у традиційному їх викладі; 
− практичні: практична робота, з виконанням завдань згідно вимогам дисципліни. 



8. Інформаційні ресурси 
Базові (основні): 
1. Енергетичний менеджмент, діагностика та аудит [Текст] = Energy management, diagnostics and energy audit : 

підручник : в 2 т. Part 2 / М. Г. Хмельнюк, О. Ю. Яковлева, О. В. Остапенко, В. А. Бежан ; за. ред. 
М. Г. Хмельнюка ; Одес. нац. акад. харч. технологій, Приазов. держ. техн. ун-т. — Одеса, 2019. — 292 с. : 
табл., рис ISBN 617-7613-59-5 https://elc.library.ontu.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-cnv.BibRecord.165414 

2. Яковлева, О. Ю Методичні вказівки до практичних робіт з курсу "Енергетичний менеджмент та аудит" 
[Електронний ресурс] : для студентів СВО "Бакалавр" спец. 142 "Енергетичне машинобудування", галузі 
знань 14 "Електрична інженерія" ден. та заоч. форм навчання / О. Ю. Яковлева, В. В. Трандафілов ; відп. за 
вип. О. Ю. Яковлева ; Каф. холодильних установок і кондиціювання повітря. — Одеса : ОНАХТ, 2021. — 
Електрон. текст. дані: 45 с https://elc.library.ontu.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1678254  

3. Подмазко, О. С Методичні вказівки для розрахунку провізійних камер [Електронний ресурс] 
/ О. С. Подмазко ; Каф. холодильних установок і кондиціювання повітря. — Одеса : ОНАХТ, 2020. — 
Електрон. текст. дані: 24 https://elc.library.ontu.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1668828  

4. Подмазко, О. С. Застосування енергії моря та землі [Електронний ресурс] : метод. вказівки по 
розрахунку енергії сонця / О. С. Подмазко, Н. О. Піщанська ; Каф. термодинаміки та 
відновлюваної енергетики. — Одеса : ОНАХТ, 2019. — Електрон. текст. дані: 17 с. 
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1669056  

5. Кваліфікаційна робота : метод. вказівки до виконання та оформленя роботи для здобувачів СВО "Бакалавр" 
[Електронний ресурс] : спец. 142 "Енергетичне машинобудування", галузі знань 14 "Електрична інженерія" 
ден. та заоч. форм навчання /М. Г. Хмельнюк, Л. І. Морозюк, О. Ю. Яковлева та ін. ; відп. за вип. 
М. Г. Хмельнюк ; Каф. холодильних установок і кондиціювання повітря. — Одеса : ОНАХТ, 2021. — 
Електрон. текст. дані: 20 с.  https://elc.library.ontu.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1699758 

 

Додаткові (за наявності): 
1. Хмельнюк, М. Г. Енергетичний менеджмент і аудит [Текст] = Energy management and audit : 

підручник. Ч. 1 / М. Г. Хмельнюк, О. Ю. Яковлева, О. В. Остапенко ; під заг. ред. М. Г. Хмельнюка. 
- Херсон : Вид. Грінь Д.С., 2016. - 224 с. : табл., рис. - ISBN 978-966-930-127-7. (38% особистого 
доробку) https://card-file.ontu.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/3282 

2. Енергетичний менеджмент, діагностика та аудит [Текст] = Energy management, diagnostics and energy audit : 
підручник : в 2 т. Part 1 / М. Г. Хмельнюк, О. Ю. Яковлева, О. В. Остапенко, В. А. Бежан ; за. ред. 
М. Г. Хмельнюка ; Одес. нац. акад. харч. технологій, Приазов. держ. техн. ун-т. — Одеса, 2018. — 272 с. : 
табл., рис ISBN 978-617-7613-58-8 https://elc.library.ontu.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-cnv.BibRecord.165413  

3. Трандафілов, Володимир Володимирович. Удосконалення газової холодильної машини Стірлінга 
для одержання помірного холоду [Текст] : автореф. дис. ... канд. техн. наук: 05.05.14 - холодильна, 
вакуумна та компресорна техніка, системи кондиціонування: захист 21.06.2018 / В. В. Трандафілов ; 
наук. кер. М.Г. Хмельнюк; МОН України, Одеська нац. акад. харчових технологій. — Одеса : 
ОНАХТ, 2018. — 21 с. https://elc.library.ontu.edu.ua/library-
w/DocumentDescription?docid=OdOAH.BibRecord.58887  

4. Khmelniuk, M., Ostapenko, O., Yakovleva, O. (2021). Performance Analysis of the Small-Scale 
Refrigeration System Using Natural Refrigerants and Their Mixtures. In: Blikharskyy, Z. (eds) Proceedings 
of EcoComfort 2020. EcoComfort 2020. Lecture Notes in Civil Engineering, vol 100. Springer, Cham. 
https://doi.org/10.1007/978-3-030-57340-9_22  

5. Konstantinov, I., Khmelniuk, M., Ostapenko, O., Talibli, R., & Yakovleva, O. (2022). Heat loads analysis 
and creation of a uniform model for commercial refrigeration equipment calculation. EUREKA: Physics and 
Engineering, (4), 67-76. https://doi.org/10.21303/2461-4262.2022.001804  

6. Yakovleva, O., Ostapenko, O., & Trandafilov, V. (2020). EN Розгортання проектів з енергоефективності для 
української промисловості. Метод оцінки ефективності енергообміну та відношення зміни температури в 
теплообмінниках. Refrigeration Engineering and Technology, 56(1-2), 54-59. 
https://doi.org/10.15673/ret.v56i1-2.1829 

7. Yakovleva, O., Ostapenko, O., & Trandafilov, V. (2021). EN Ефективна продуктивність енергетичної 
системи та енергетична політика. Refrigeration Engineering and Technology, 56(3-4), 156-167. 
https://doi.org/10.15673/ret.v56i3-4.1952  

6. Effect of the Application of Cold Plasma Energy on the Inactivation of Microorganisms, Proteins, and 
Lipids Deterioration in Adobera Cheese = Вплив застосування енергії холодної плазми на інактивацію 
мікроорганізмів, білків і ліпідів у сирі Adobera / Blanca Rosa Aguilar Uscanga, Montserrat Calderón 
Santoyo, Juan Arturo Ragazzo Sánchez, Mario Iván Alemán Duarte, Julia Aurora Pérez Montaño, Edgar 

https://tm.ontu.edu.ua/wp-content/uploads/2023/02/%D0%A0%D0%9F-%D0%9F%D1%82%D0%B0%D0%86%D0%94%D0%B2%D0%A5%D0%A5%D0%9F-2022.pdf
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-cnv.BibRecord.165414
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https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1669056
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1699758
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1699758
https://card-file.ontu.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/3282/2/Khmelnyuk_Yakovleva_Ostapenko.pdf
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https://doi.org/10.15673/ret.v56i3-4.1952


Balcázar-López, and Josué Raymundo Solís Pacheco // Journal of Food Quality. – 2022. - 
https://downloads.hindawi.com/journals/jfq/2022/8230955.pdf 

7. Удосконалення систем контролю та керування процесом заморожування продукції в холодильних 
камерах промислових холодильників / Хорольський В. П., Коренець Ю. М., Петрушина Ю. М., 
Расчехмаров І. В. // Вісн. Хмельниц. нац. ун-ту Сер. Техн. науки. – Хмельницький, 2022. – № 1. – 
С. 247-255. - http://journals.khnu.km.ua/vestnik/wp-content/uploads/2022/04/vknu-ts-2022-n1-305-247-
255.pdf 

8. Холодозабезпечення холодильних камер смарт-промислових холодильників із системами нейро-
нечіткого керування процесами заморожування продуктів харчування / Хорольський В. П., 
Омельченко О. В., Коренець Ю. М., Гончаренко В. А., Петрушина Ю. М. // Вісн. Хмельниц. нац. 
ун-ту Сер. Техн. науки. – Хмельницький, 2021. – № 6. – С. 264-271. - 
http://journals.khnu.km.ua/vestnik/wp-content/uploads/2022/03/vknu-ts-2021-n6-303-264-271.pdf 

9. Хорольський В. П. Удосконалення систем контролю та керування процесом заморожування 
продукції в холодильних камерах промислових холодильників [Електронний ресурс] / В. П. 
Хорольський, Ю. М. Коренець, Ю. М. Петрушина, І. В. Расчехмаров // Вісник Хмельницького 
національного університету. Технічні науки. - 2022. - № 1. - С. 247-255. - Режим доступу: 
http://nbuv.gov.ua/UJRN/Vchnu_tekh_2022_1_42  

10. Коротич О. О. Розробка лабораторної установки для дослідження параметрів удосконаленої 
холодильної вітрини з автоматизованою системою керування [Електронний ресурс] / О. О. 
Коротич, В. С. Неймак, А. М. Залізецький, Н. М. Защепкіна // Вісник Хмельницького національного 
університету. Технічні науки. - 2021. - № 2. - С. 245-253. - Режим доступу: 
http://nbuv.gov.ua/UJRN/Vchnu_tekh_2021_2_38 

11. Коновалов Д. В. Вдосконалення тепловикористовуючих ежекторних холодильних машин 
застосуванням аеротермопресорних технологій [Електронний ресурс] / Д. В. Коновалов, Р. М. 
Радченко, С. Г. Фордуй, В. П. Халдобін, О. О. Зєліков, О. А. Різун // Авіаційно-космічна техніка і 
технологія. - 2021. - № 1. - С. 60–66. - Режим доступу: http://nbuv.gov.ua/UJRN/aktit_2021_1_8 

12. Петровський В. Р. Аналіз ефективності сучасних хладонів при експлуатації суднових холодильних 
установок [Електронний ресурс] / В. Р. Петровський, М. А. Козьміних // Суднові енергетичні 
установки. - 2021. - Вип. 42. - С. 122-127. - Режим доступу: http://nbuv.gov.ua/UJRN/seu_2021_42_19 

13. Вассерман А. А. Усовершенствование термодинамического цикла холодильной установки 
рефрижераторного контейнера для перевозки и хранения вакцины NVX-CoV2373 [Електронний 
ресурс] / А. А. Вассерман, А. Г. Слынько // Вісник Одеського національного морського 
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14. Тарасова В. О. Аналіз термодинамічної ефективності холодильних циклів в залежності від 
визначальних теплофізичних властивостей робочих речовин [Електронний ресурс] / В. О. Тарасова, 
М. О. Кузнецов // Вісник Національного технічного університету "ХПІ". Серія : Енергетичні та 
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установках [Електронний ресурс] / О. А. Дакі, Ю. Г. Якусевич, В. В. Тришин, В. В. Ліганенко // 
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